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JExperMed’

DV MD-Tagung 2011

Man erkennt nur was man weif?

In Anlehnung an ein Zitat von J. W. von Goethe
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DV MD-Tagung 2011

Fahrplan

» Motivation

» Daten - Information - Wissen

» Informationsaufbereitung und Wissen
» Unterstltzung durch Ontologien

» Auflosen von Mehrdeutigkeiten

» Umsetzung (Projekt) und Ausblick

DVMD-Tagung 2011
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+Exp er M e d ®

Motivation

Informationszuwachs

» Neue Verfahren erzeugen meist automatisiert mehr Information

» Neue Verordnungen erzwingen mehr Information

» Der einfach Zugang zu Information fordert den Zuwachs an Information
« Die Selektion und die Bewertung der Information wird immer schwieriger
» Zusammenhange konnen immer weniger erkannt werden

» Der Uberblick geht verloren.

DVMD-Tagung 2011



+Exp er M e d ®

Motivation

|nformationszuwachs

» GroRRe Mengen an Information ist unstrukturiert

» Es gibt fachspezifische Ausdricke, Abkirzungen und Synonyme

» Es gibt unterschiedliche Schreibweisen fiir Sachverhalte

» Die Mehrsprachigkeit ist eine weitere Hurde

» Eine Volltextrecherche bringt haufig nicht das erwartete Ergebnis

» Sehr grof3e und sehr kleine Treffermengen sind wenig nttzlich
DVMD-Tagung 2011 5
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Votivation

Fazit

Der standige und explosionsartiger Zuwachs an Information

Ist ohne maschinelle Unterstitzung nicht mehr handhabbar!

DVMD-Tagung 2011 6
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Informationsaufinereitung

Daten — Information - Wissen

Entscheidung

Synthese .
Wissen

Zusammenfassung

Analyse .
y Information

Ordnen

Sammeln Daten

DVMD-Tagung 2011 7
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Informationsaufinereitung

Informationsaufbereitung und Generierung von \Wissen

» Extraktion der Daten (63, 3.14, kg, Muller)

» Informationsgewinnung durch Erkennen von Zusammenhangen und generieren von
,Metadaten* (63, kg => Gewicht)

» Wissensgenerierung durch Anreichern semantischer Zusammenhange und Vergleich mit
vorhandenem und bekanntem Wissen (Karl Muller, aktuelles Gewicht 63kg,

Gewichtsverlust in den letzten 2 Wochen)

DVMD-Tagung 2011 8



|nformationsautbereitung

Prozessunterstutzung

» Statistische Methoden (bei der Extraktion der Daten)
» Thesauri (Vokabulare)

« Taxonomien (Klassifikationen)

» Terminologien (Fachspezifische Zuordnungen)

« Nomenklaturen (Regelwerke)

o Ontologien (Wissensraume)

DVMD-Tagung 2011
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|nformationsautbereitung

Automatisierung

o Zur weitgehend automatischen Aufbereitung von unstrukturierten

Informationen ist der Zugriffiauf vorhandenes Wissen unerlasslich.

o Auch die Erweiterungen und die Pflege des Wissens muss in diesen

Prozess einbezogen werden.

DVMD-Tagung 2011 10
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Informationsaufinereitung

Nutzung von vorhandenem \Wissen

« Vorhandenes Wissen muss modelliert werden (Ontologien)

» Ontologien decken immer bestimmte Wissensraume ab (Geografie,

Personen, Institutionen, etc.)

» Begrifflichkeiten sind oft mehrdeutig

DVMD-Tagung 2011 11



Informationsaufinereitung

Formen von \WWissen

o Explizites und implizites (verborgenes) Wissen
» Unvollstandiges und unscharfes Wissen
» Strukturiertes und unstrukturiertes Wissen

» [Falsches, widersprichliches und veraltetes Wissen

DVMD-Tagung 2011

JExperMed’
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|nformationsautbereitung

Beispiel ,,Rosenthal

» Suche bei Google ergibt 9,31 Mio Treffer :
- Bereiche: Porzellan (Rang 1),
- Unterhaltung (Rang 5),
- Geografie (Rang 12),
_ MDC (27), ...

DVMD-Tagung 2011

JExperMed’
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|nfermationsgewinnung

Mehrdeutigkeiten

» Der Begriff ,,Rosenthal* kann

- eine Person sein (Wissenschaft, Unterhaltung, ...),
_ein geografischer Ort sein (Stadtteil von Berlin),

_eine Institution sein (Porzellan).

DVMD-Tagung 2011
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Informationsaufinereitung

Nutzung von Wissen im ,,Expertennetz*

Nutzung des vorhandenen Wissens in den Ontologien
Berechnen einer wahrscheinlichen Zuordnung zu einer Ontologie

Erweitern der Ontologie um neue Eintrage

DVMD-Tagung 2011
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|nformationsautbereitung

Beispiel ,,Rosenthal*

» Durch Betrachtung des Kontexts:
- ,,Prof.” deutet auf eine Person hin
- ,,Wiss. Vorstand des MDC* deutet ebenfalls auf eine Person hin
- ,,MDC* als Institution ist in Berlin-Buch angesiedelt
« Zuordnung:
- Personenontologie

- Nicht Geografieontologie

» Ggf. Ontologien (Personen und Institutionen) erweitern

DVMD-Tagung 2011

+E xperMed’
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Informationsaufinereitung

Nutzung von implizitem Wissen

Nutzung des impliziten Wissen in den Ontologien durch ,,reasoning*
Berechnen einer ,,Distanzfunktion

Nutzung der Distanzfunktion im Expertennetz

DVMD-Tagung 2011
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Geografieontelogie

=] Classes
=8 geatrt
3 Bundesland
& Gemeinde
E Kontinenk
& Land
& Landkreis
& Ortsteil
C N
=& stadt
8 Hauptstadt
& kreisfreiestadt
{3 Landeshauptstadt
& verwaltungsbezirk
=~ | Object Properties
o gehoertZu
ﬂ grenztan
= _| Daka Properties

DVMD-Tagung 2011
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|nformationsautbereitung

Beispiel ,,Rosenthal*

« Implizites Wissen tber die ,,gehoertZu-Rlation* explizit machen

» Durch Betrachtung des Kontexts:
(1) Rosenthal gehort im geografischen Kontext ,,naher* zu ,,Berlin“, falls Berlin in Deutschland liegt
(2) Rosenthal gehort im geografischen Kontext ,,nicht naher* zu ,,Berlin®, falls Berlin in den USA
liegt
« Zuordnung:
- 1: Geografieontologie

- 2: Nicht Geografieontologie

DVMD-Tagung 2011
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Informationsaufinereitung

Ablauf

» Aufbau von Ontologien
» Erschlielen des impliziten Wissens durch Inferenzmaschinen (Reasoner)
« Erkennen und markieren von widerspruchlichem Wissen

« Entfernen von falschem und tberfllssigem Wissen

DVMD-Tagung 2011 20
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|nformationsautbereitung

Erweilterte Prozesskette

» Extraktion der Daten

» Anreicherung mit Metainformation
« Auflosen von Mehrdeutigkeiten

« Generierung von Wissen

« Einbringen von neuem Wissen in das System

DVMD-Tagung 2011
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Projekt/Aushblick

Pilotprojekt ,,\WWissensportal*

« Implementiert
_ Statistische Extraktion der Daten

~ Aufbau von mehreren Ontologien (Personen, Institutionen, Geografie,

Chemie, Biologie, Medizin)
- EXxpertennetz
o Work in Progress
_Integration der verschiedenen Pakete

DVMD-Tagung 2011
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Projekt/Aushblick

Offene Fragen

» Umgang mit unvollstandigem und unscharfem \Wissen
» Umgang mit Zeitabhangigkeiten (Zeitraume)
» Datenqualitat und Glaubwuirdigkeit

» Performance bei grofen Datenbestanden und Ontologien

DVMD-Tagung 2011
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Danke

+EXp erMed’

Ich bedanke mich fur Ihre

DVMD-Tagung 2011
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